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Esta Memoria resume el contenido de la Estrategia 2 del Plan de Accién Integral (PAl) para la Revalorizacién de la Platja de
Palma. El objetivo del Consorcio al publicarlas, es reconocer el valor del trabajo realizado por los distintos equipos y facilitar,
a quienes pudieran estar interesados, el acceso a informacion que consideramos del maximo interés y que permite una mejor
y méas profunda comprension de las lineas maestras que subyacen en el PAI.

El texto que se expone en las paginas que siguen, recoge las orientaciones estratégicas propuestas en este area de trabajo
por IMEDEA (UIB-CSIC), tras haberlas contrastado en varias ocasiones de forma “transdisciplinar” con el coordinador y el
resto de los equipos y expertos que han trabajado en el PAl a lo largo del (Gltimo afio y medio. Por lo tanto, su contenido
informa de la “parte de un todo” que se proyecta y sintetiza de forma integrada en el PAl. Sin embargo, sus Programas y
Acciones, pudieran haber sufrido algin tipo de fusion o reubicacién puntual por parte del Consorcio al redactar el texto
definitivo del PAI, con el objetivo de evitar reiteraciones y solapes entre las propuestas operativas de unos y otros equipos.

Las Memorias que se publican en estos documentos respetan el texto elaborado por cada equipo y para facilitar la
comprension transversal de su contenido, estan organizadas segtn un indice similar, con diversos apartados que abarcan
una parte introductoria de diagndstico, otra identificando los Temas clave y los Objetivos estratégicos, y otra que informa
sobre los Programas y Acciones propuestas.

El Consorcio de la Platja de Palma / Julio de 2010



PRESENTACION

Mediante Convenio especifico de colaboracién firmado en abril de 2009, el Consorcio de la Platja de Palma
encomendd a IMEDEA que formulara orientaciones estratégicas para la gestion sostenible del medio ambiente
basadas en el conocimiento cientifico. En este marco, y como parte de su compromiso con la sociedad balear,
el IMEDEA (UIB-CSIC) esta realizando un estudio interdisciplinar e integrado del Sistema Platja de Palma (PdP),
centrado en el Eje Estratégico “Adaptacion al Cambio Climéatico y Preservacién de los Sistemas Naturales” del
Proyecto Estratégico de Recalificacion Integral (PERI) de la PdP liderado por el Consorcio. El objetivo del trabajo
del IMEDEA es elaborar un diagnostico ambiental del Sistema PdP y realizar recomendaciones para la mejora de
su gestion, anticipando, en la medida de lo posible, las respuestas de los sistemas marinos, costeros e insulares
a las presiones antrépicas y al cambio global.

Las tareas del IMEDEA se organizaron en dos fases: la Fase | (completada en mayo de 2009) y la Fase Il
(actualmente en desarrollo) que consiste en la ejecucion de los proyectos de investigacion planteados en la
Fase I. Este resumen presenta someramente los resultados preliminares entregados en el informe de avance de
noviembre de 2009. El informe final sera entregado en marzo de 2011.

Los informes técnicos entregados pueden consultarse en la siguiente direccion:
http://imedea.uib-csic.es/proyecto/platiadepalma/

Los resultados presentados en este informe divulgativo de avance con base cientifica no son definitivos, por lo
que las recomendaciones incluidas en él son provisionales y seran sujetas a revision en el informe final.

El equipo de trabajo de IMEDEA (UIB-CSIC) implicado en el
Proyecto de la PdP lo constituyen los siguientes investigadores
y técnicos:

Litoral urbano: Lluis Gomez-Pujol, Alejandro Ofrfila,
Joaquin Tintoré, Benjamin Casas, Bartomeu
Cafiellas, Amaya Alvarez.

Cambio Climatico: Sergio Alonso, Climent Ramis,
Romualdo Romero, Arnau Amengual, Victor

Homar (atmdsfera), Damia Gomis, Gabriel Jorda,

Marta Marcos, Roland Aznar (océano).

Biodiversidad y ecosistemas naturales: Nuria Marba,
Mika Noguera (Posidonia), Zeeba Khan, Anna
Traveset (ecosistemas terrestres y Limonium),
Luis Santamaria, Berta Cid (humedales).

Calidad de aguas: Gotzon Basterretxea, Lucila Candela,
Berta Cid, Antoni Jordi, Jordi Lalucat, Elena
Garcia-Valdés, David Sanchez, Ana Massanet,
Luis Santamaria, Antonio Tovar-Sanchez.

Ecosistemas urbanos: Beatriz Gozalo, Ainoha Magrach,
Martin Piazzon de Haro, Luis Santamaria.

Coordinacion y apoyo técnico: Charo Cafias, Marta
Fuster, Miguel Gonzalez (Servicio GIS), Angela
Iglesias, Beatriz Morales-Nin.
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|. PARTE )
INTRODUCCIO

l. 1. RESUMEN EJECUTIVO

La Revalorizacion Integral de la Platja de Palma como destino turistico, en el escenario actual de integracion de
criterios de sostenibilidad en los planeamientos urbanisticos, requiere tanto el mantenimiento y mejora de su
calidad ambiental, como el aumento de la resiliencia y de la capacidad de adaptacidn al cambio global (esto es,
de la resiliencia). Algunos elementos esenciales de la calidad ambiental de la PdP incluyen la calidad de aguas,
la paisajistica y la de sus ecosistemas naturales y urbanos (de la que dependen los servicios que estos proveen).
Esta calidad esta siendo afectada negativamente tanto por el efecto de la urbanizacion y el uso humano, como
por el previsible impacto del Cambio Climatico, y tiene efectos directos sobre el potencial turistico de la zona.

Cambio Climatico

Las actividades que durante las (ltimas décadas se han desarrollado en el Sistema de la Platja de Palma
(SPdP), estan intimamente ligadas a la climatologia privilegiada de este entorno geogréfico. Por lo tanto, los
mecanismos de optimizacién de las oportunidades turisticas, residenciales y socioecondmicas del SPdP a medio
plazo deben necesariamente tener en cuenta la posible evolucién de los principales parametros atmosféricos
como consecuencia del Cambio Climatico.

Asi por ejemplo, las observaciones muestran que la temperatura atmosférica media global en superficie se ha
incrementado notablemente durante el siglo XX. Simultdneamente, ha habido una redistribucion de la precipitacion
y otras variables meteoroldgicas. Si bien el Cambio Climatico es un problema de causas y consecuencias globales,
sus impactos se manifiestan localmente. Para estudiar estos impactos, la regionalizacion es actualmente un
objetivo prioritario de todos los programas internacionales y nacionales de Cambio Climatico. A nivel atmosférico,
la metodologia mas fuertemente implementada actualmente es la regionalizacion dindmica, para la cual se
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utilizan modelos regionales del clima (RCMs). Estos modelos realizan simulaciones bajo diferentes escenarios de
emisiones de gases de efecto invernadero.

Los regimenes atmosféricos medios anuales observados para el periodo 1973-2008 en la estacion del aeropuerto
de Palma muestran un aumento generalizado de las temperaturas, que es mas pronunciado para las minimas
(0.69 °C por década), y una disminucion en la precipitacion anual (-41.9 mm por década). Para los eventos
extremos, las temperaturas muestran un incremento (descenso) en el nimero de dias de extremos célidos (frios)
para este periodo. También se aprecia un aumento en el nimero de dias de lluvia.

El andlisis de 18 simulaciones de modelos regionales climaticos, llevadas a cabo seglin el escenario proyectado
por el IPCC de emisiones moderadas y para el periodo 2001-2050, muestra un aumento de 0.32 °C por década
para la temperatura. También se proyecta una disminucion cercana a los 7 mm por década para la precipitacién
anual. Para los eventos extremos, los RCMs proyectan un aumento del nimero de dias muy calidos (se incrementan
a un ritmo de 5.42 dias por década) y una disminucién en el nimero de dias extremadamente frios (1.73 dias
menos por década). Para la precipitacion, los modelos indican un incremento en el niimero de dias sin lluvia
(2.44 dias mas por década).

En el &mbito oceanografico, las variables climaticas fundamentales para el SPAP son el nivel del mary el régimen
de oleaje (por su impacto sobre la costa) y la temperatura y salinidad de las aguas (por su impacto sobre los
ecosistemas).

A nivel global se estima que el nivel del mar ha aumentado a un ritmo del orden de 1.5+0.4 cm por década
durante el periodo 1961-2000, aunque en el Mediterrdneo ese aumento ha sido significativamente inferior:
0.3+0.2 cm por década (algo mas de 1 cm durante los Ultimos 40 afios). Por lo que respecta al oleaje, no ha
habido variaciones significativas en los promedios anuales de altura de ola significante, pero si en los promedios
estacionales: mientras en invierno la altura de ola promedio ha pasado de 1.47 m en 1960 a 1.19 m en 2000,
en verano ha pasado de 0.68 m en 1960 a 0.78 m en 2000. Esos valores concuerdan con la disminucion de
viento detectada en invierno.

Las variaciones de temperatura y salinidad también muestran una elevada variabilidad regional; a nivel global la
temperatura promedio ha aumentado apreciablemente y la salinidad ha disminuido ligeramente, mientras en el
Mediterraneo ambas variables han aumentado, pero muy ligeramente (menos de 0,5°C durante la segunda mitad
del siglo XX en el caso de la temperatura).

En cuanto a previsiones para el futuro, las perspectivas de evolucidon segin el escenario pesimista son las
siguientes: la temperatura de los 10 primeros metros de agua del SPAP subird a razén de +0.3°C/década
(pasaria de los 19°C de promedio actual a los 20.5°C en 2050); la salinidad aumentara a razén de +0.03 psu/
década (lo cual supone un incremento de 0.15 psu para 2050); la subida de nivel del mar en el SPdP derivada
de los cambios en temperatura y salinidad sera superior a la media mediterranea: +0.87 cm/década frente a
-0.18 cm por década. Sumando las estimas de la componente atmosférica y de la componente de masa por
deshielo (sobre la cual hay grandes incertidumbres), en 2050 el nivel del mar en SPdP estaria entre 5y 13 cm
mas alto que en la actualidad.
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Las previsiones también indican una ligera disminucién (tanto en magnitud como en frecuencia) de los extremos
de nivel del mar y oleaje bajo los tres escenarios contemplados del IPCC (B1, A1B y A2). Puede apreciarse
también una muy ligera disminucién de la altura de ola significante media, algo mas acusada en invierno.

Biodiversidad y ecosistemas

El Sistema de la Platja de Palma engloba, dentro de una matriz muy urbanizada, ecosistemas naturales que
podrian presentar interés desde el punto de vista de la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de
funciones y servicios clave. Estos ecosistemas incluyen, en el &mbito marino, las praderas de Posidonia ocednica,
y en el terrestre, el humedal de Ses Fontanelles, cuyo saladar (el dltimo que queda en la bahia de Palma) alberga
los dltimos ejemplares de la planta endémica Limonium barceloi, el area de Son Veri y el Torrent des Jueus, que
incluyen comunidades de pinar costero y garriga mediterrdnea con un cierto potencial como corredor verde.

Los principales retos que plantea la conservacion de estos ecosistemas son:

1. La pradera de Posidonia estd en mal estado de conservacion y existe un aporte excesivo de materia
organica (y nutrientes) que superan los umbrales que la pradera puede soportar en Son Veri y Cala
Gamba. Las praderas han sufrido una degradacion continuada desde 1992.

2. EI humedal (almajar y lagunas) de Ses Fontanelles presenta un estado de conservacion deficiente,
con prolongados periodos de anoxia en las lagunas y una biota poco diversa y caracteristica de zonas
degradadas y eutrofizadas.

3.Dentro de la PdP, Ses Fontanelles es la zona natural de mayor interés, ya que incluye la especie endémica
y protegida Limonium barceloi. El interés de Son Veri y del Torrent des Jueus es menor, aunque tienen
cierta importancia como corredores verdes y elementos clave de la trama verde urbana.

Para abordar estos retos y armonizar la conservacion de estos ecosistemas y su uso publico, se requiere una
estrategia de gestion que identifique los factores que causan los impactos mencionados (fuentes de materia
organica en la zona costera y nutrientes, fuentes de nutrientes y contaminantes en las aguas superficiales y
subterrdneas, causas de riesgo sobre la poblacion de Limonium, origen de las introducciones de especies
invasoras en las zonas naturales periurbanas), reduzca o mitigue sus efectos, y potencie la recuperacion de las
especies 0 ecosistemas mas sensibles mediante medidas de restauracion.

Litoral urbano

En el marco del Estudio de la Morfodindmica de la Platja de Palma (EMPAPA), se estan llevando a cabo diferentes
actividades con el fin de aportar un modelo de funcionamiento de la playa en base a: (1) la evolucién histérica
de la playa seca a partir del andlisis histdrico del clima maritimo, asi como mediante el estudio diacrénico de
fotografia aérea cuyo anélisis aporta informacién del comportamiento de la playa en la escala plurianual; (2)
la caracterizacion del clima maritimo, que permite simular los diferentes escenarios de condiciones medias y
de temporal y evaluar asi los patrones de corrientes y transporte de sedimento en el corto y largo plazo; (3) el
levantamiento batimétrico y topografico de la linea de costa para determinar las dindmicas en una escala anual,
asi como la identificacion de la planta y los perfiles de equilibrio de la playa en el medio plazo; y (4) el célculo
de las cotas de inundacion asociadas a diferentes periodos de retorno. A partir de dicho modelo, y en base a las
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previsiones de las variables oceanograficas obtenidas por el grupo de Cambio Climatico, se evaluaran los cambios
en planta, perfil, la posicién y cota de inundacion asociados a cada uno de los nuevos escenarios climaticos.

Hasta la fecha, los resultados disponibles permiten concluir que la Platja de Palma, en sus condiciones actuales,
es una playa estable desde un punto de vista dindmico. La playa emergida no experimenta ninguna tendencia
generalizada ni acusada de erosién desde un punto de vista histérico, acentudndose una marcada variabilidad
intra e interanual de la posicién de la linea de costa. No obstante, en términos de superficie y anchura media, la
playa supera como minimo en un 40% la anchura media y la superficie que presentaba en condiciones naturales,
previas a la urbanizacion de su backshore y a la regeneracion de finales de los ochenta-noventa. No obstante,
pese a este comportamiento general, hay algunas zonas en las que debe matizarse una erosién de caracter
puntual.

El oleaje es predominantemente del suroeste y sureste, siendo de mayor altura los oleajes del suroeste. La
propagacion de las condiciones medias de oleaje y el patron de corrientes inducidas por el mismo presenta una
corriente longitudinal dominante en toda la playa de sureste a noroeste, matizada por dos células de circulacién
en los laterales de la playa que inciden en el transporte de sedimentos desde ésta a los puertos deportivos. Los
diferentes temporales vienen a contrarrestar en sentido opuesto (NW a SE), o matizar a raiz de la generacién de
diferentes células de transporte, el efecto de las condiciones medias, resultando en el equilibrio anteriormente
mencionado.

La cota de inundacion asociada al periodo de retorno de 1 afio es de 2,0 m; este escenario coincide con los
temporales mas frecuentes durante los meses de Noviembre hasta Febrero. La cota de inundacién asociada a un
periodo de 5 afios es de 2,3 my la de 10 afios de 2,4 m. Considerando que la altura media del paseo maritimo
varia entre 2 y 2,5 m (s.n.m), existe la posibilidad de que en periodos temporales cortos puedan registrarse
acontecimientos puntuales en los que el paseo maritimo de la playa se inunde.

Calidad de aguas

La calidad de aguas de la bahia se ve influida por la relativamente baja renovacién de las mismas, por los efluentes
de los emisarios de Palma y Llucmajor, las descargas de los aliviaderos de la red de pluviales y las torrentadas de
otofio y primavera, la presencia del puerto de Palma y los intercambios difusos con el acuifero del llano de Palma.
Ademas se producen incrementos de bacterias indicadoras de contaminacion fecal y proliferaciones de biomasa
fitoplanctonica asociada a la descarga de nutrientes de origen terrestre en temporada estival, que afectan a la
calidad sanitaria, quimica, ecoldgica y organoléptica de dichas aguas, como a la biota marina (gj. las praderas
de Posidonia oceanica).

El uso intensivo de aguas depuradas, ricas en nutrientes, asi como las practicas de fertilizacion, han implicado
un aumento excesivo de los nutrientes en el acuifero (los nitratos exceden ampliamente los valores legales).
La elevada carga de nutrientes tiene, probablemente, efectos negativos sobre el estado del humedal de Ses
Fontanelles y la calidad de las aguas costeras.

La evaluacion de la calidad de las aguas del Sistema de la Platja de Palma revela que para conseguir un destino
turistico de calidad y asegurar su sostenibilidad ambiental, se deben abordar varios retos: (1) mejora de la
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calidad del agua subterranea, que en la actualidad presenta niveles de nitratos muy superiores a los permitidos
por la legislacion; (2) mejora de la calidad quimica y microbioldgica de las aguas costeras mediante la reduccién
de los aportes por torrentes y emisarios durante los episodios de lluvias; (3) restauracion del humedal de Ses
Fontanelles. Para abordar estos retos es imprescindible elaborar una estrategia integrada que considere a los
distintos sectores implicados (agricola, sanitario, recursos hidricos, conservacion, etc.) y las interrelaciones entre
aguas superficiales, subterraneas y costeras.

Ecosistemas urbanos

Respecto a los ecosistemas urbanos, con excepcion de los sectores de La Ribera, Son Veri y Cala Blava-Bellavista,
el grado de presién antrpica sobre los ecosistemas urbanos de la PdP es alto o muy alto, e involucra el efecto
combinado de varios factores de degradacion. Entre estos, predomina el deterioro directo del habitat como
consecuencia indirecta de la urbanizacién (abandono de estructuras periurbanas, vertido de escombros y
basuras), aunque tienen también considerable importancia los efectos sobre la biota, como la introduccion de
especies invasoras. A pesar de ello, el relativo esponjamiento y el mantenimiento del arbolado nativo en las calles
y jardines urbanos asegura el mantenimiento de un grado relativamente alto de conectividad en varios sectores.

El estudio de los ecosistemas urbanos del Sistema de la Platja de Palma revela que, para conseguir un destino
turistico de calidad y asegurar su sostenibilidad ambiental, se deben abordar varios retos: (1) establecer
recomendaciones a considerar en el planeamiento urbano y el sistema de gestion, en relacion a la conectividad
y el estado de conservacion de los espacios naturales urbanos y periurbanos, al mantenimiento de sus funciones
basicas (infiltracion, ciclado de nutrientes, mantenimiento de la biodiversidad) y a la programacién de actos
demostrativos que expliquen y hagan visibles estas funciones a los usuarios; (2) establecer e implementar un plan
integral de prevencion y control de invasiones bioldgicas, basado en la identificacién de las vias de introduccion
y de los factores que facilitan su establecimiento y dispersion; (3) establecer e implementar un sistema de
seguimiento a largo plazo de los ecosistemas urbanos, basados en indicadores de biodiversidad, estructura y
funcionamiento.

.2. HACIA UNA VISION INTEGRADA

El Proyecto de la Platja de Palma busca revitalizar una zona turisticamente madura, que se encuentra en declive,
y que es clave para el desarrollo del turismo en las Islas Baleares. Por su dimensién y caracter innovador, se
espera que el modelo de actuacién constituya, ademas, una referencia para el resto del litoral turistico espafiol.
Las actuaciones que se plantean contemplan un horizonte temporal de 10 a 20 afios. En este contexto, el
IMEDEA (UIB-CSIC) participa en la definicion del Proyecto proporcionando una evaluaciéon de la calidad ambiental
del Sistema de la Platja de Palma, asi como la identificacién de una serie de lineas estratégicas de actuacion
para su mejora. Se considera ademas relevante que las recomendaciones relativas a este Proyecto incluyan
consideraciones sobre la sostenibilidad y resiliencia del sistema ante futuros cambios de uso y clima.

Los enfoques integrados incluyen visiones estratégicas a largo plazo e implican a diferentes grupos de interés
y niveles administrativos para garantizar la coherencia. Por ello, el Proyecto se ha ido desarrollado en distintas
fases siempre intentando mantener una perspectiva de como deberia ser medioambientalmente la Platja de
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Palma y como se satisfarian las necesidades de sus habitantes y usuarios. En este sentido, el IMEDEA pretende
contribuir, junto con otros grupos internos y externos al Consorcio, a generar una vision de futuro para el SPdP, en
la que la calidad ambiental sea entendida como un valor fundamental estrechamente relacionado con la calidad
de vida, el bienestar social y también con la provisién de servicios.
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Fig. 3.1.: Fases de trabajo del proyecto “Calidad ambiental y cambio global”. Las fases de diagndstico experto y proyectos de investigacion
culminan con la presentacion de programas de actuacion para la implementacién de las lineas estratégicas de actuacion.

En una primera fase, se ha partido de la identificacion de retos clave, la priorizacion y definicion interdisciplinar de
lineas estratégicas de actuacion en base a técnicas de analisis estructurado de conocimiento experto y modelado
conceptual en grupo. En una segunda fase, atin en desarrollo, se estan llevando a cabo una serie de programas de
investigacion enfocados a cubrir lagunas de conocimiento cientifico. Cada programa de investigacion se enmarca
en alguna de las lineas estratégicas anteriormente consensuadas y tiene como finalidad realizar una serie de
recomendaciones que se plasman en programas de actuacién y acciones concretas a realizar.

La participacion de los investigadores en el Proyecto, y su interaccién con otros grupos internos y externos al
mismo, se ha ido modificando en funcién del avance en la definicidn de los distintos programas y actuaciones
(Fig.3.1.). Asi, mientras que la fase de modelado y definicion se realizé de forma multidisciplinar y se utilizaron
técnicas participativas de trabajo en grupo, los proyectos de investigacion se han abordado con una perspectiva
mds tematica. Este cambio en la estrategia de trabajo obedece fundamentalmente al nivel de especializacién
requerido en los trabajos de investigacion, fomentando mas la interaccién con actores de una misma area de
conocimiento, ya sean internos o externos al IMEDEA. Estas interacciones se han articulado bien mediante
reuniones tematicas coordinadas, bien mediante talleres bilaterales.
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Il. PARTE
TEMAS CLAVE Y OBJETIVOS

ESTRATEGICOS

1l.1. LA PLATJA DE PALMA
Y EL CAMBIO CLIMATICO

(a

More
economic

More
regional

More
environmental

Fig. 4.1.1. Escenarios climaticos IPPC

El anélisis de las series histdricas de las variables meteoroldgicas permite establecer, con un gran margen de
confianza, las tendencias para los parametros climéaticos. Por otra parte, trabajando con modelos de simulacién
climaticos se puede proyectar la posible variacion de estas para el futuro. En el marco del Panel Intergubernamental
del Cambio Climatico (IPCC) se consideran diferentes escenarios futuros en base a la concentracién de las
emisiones de gases de efecto invernadero y aerosoles y al modelo de desarrollo econdmico y social. Los escenarios
previstos por el IPCC (Fig 4.1.1.) se describen aqui para facilitar la interpretacion de los resultados de las
investigaciones climaticas y oceanograficas llevadas a cabo
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Las actividades desarrolladas en el Sistema de la Platja de Palma (SPdP) estan ligadas a su climatologia. Por tanto,
la optimizacién de las oportunidades turisticas, residenciales y socioecondmicas del SPdP a medio plazo deben
necesariamente tener en cuenta la posible evolucion de los principales parametros atmosféricos y oceanograficos
como consecuencia del Cambio Climatico.

e Escenario A1 moderado: supone un mundo futuro con rapido crecimiento econdmico, baja tasa de
crecimiento poblacional y rapida introduccion de tecnologia nueva y mas eficiente. También incluye
una convergencia econémica, cultural y de desarrollo. Por contra, la poblacién busca el bienestar
personal mas que la calidad ambiental. Dentro del grupo de escenarios A1, el A1B se caracteriza por
un equilibrio entre combustibles fésiles y no-fosiles. Bajo ese escenario A1B, la concentracion de GEI
sobrepasaria las 700 ppm a finales del siglo XXI.

e Escenario A2 pesimista: supone un mundo diferenciado en el que las identidades culturales regionales
estan bien diferenciadas con énfasis en los valores familiares y las tradiciones locales, alta tasa de
crecimiento poblacional y diferente desarrollo econémico, aunque alto en el Promedio global. Bajo ese
escenario, la concentracion de GEl sobrepasaria las 850 ppm a finales del siglo XXI.

e Escenario B1 optimista: supone un mundo convergente (aumento de la igualdad) con rapidos cambios
en las estructuras econémicas e introduccion de tecnologias limpias. El énfasis para la sostenibilidad
ambiental y social se pone en soluciones globales, incluyendo esfuerzos para el rapido desarrollo
econdmico y la “desmaterializacion” de la economia. Bajo ese escenario, la concentracion de gases de
efecto invernadero (GEI) no sobrepasaria las 540 ppm a finales del siglo XXI.

e Escenario B2 moderadamente optimista: describe un mundo dénde se impone el énfasis en las
soluciones locales a la sostenibilidad econémica, social y ambiental. Supone un continuo incremento
poblacional, niveles intermedios de desarrollo econémico y un cambio tecnoldgico mas lento y diverso.
El escenario se orienta hacia la protecciéon medioambiental y la igualdad social a escala regional y
local.

Parametros atmosféricos:

Respecto a los parametros atmosféricos se han utilizado los registros disponibles de la estacién meteoroldgica del
Aeropuerto de Palma (indicativo LEPA) para el periodo 1973-2008. Los principales resultados obtenidos son:
e Tendencia para la temperatura media anual: aumento a razén de +0.56 °C por década.
¢ Tendencia de la precipitacion acumulada anual: disminucion de -41.90 mm/década.
e Aumento en el nimero de dias de temperaturas extremas calidas; disminucién en el nimero de dias
sin lluvia y de precipitaciones intensas; aumento en el nimero de dias con humedad relativa baja;
aumento en los dias nubosos y reduccion en los dias sin viento.

Estas son tendencias observadas en LEPA y caracterizan la evolucion de las variables durante el periodo 1973-
2008 (36 afios). Ademas, se ha obtenido una muy alta significancia estadistica en los ritmos de cambio de los
parametros atmosféricos (segun los términos estandar utilizados para definir la probabilidad de ocurrencia de un
resultado en la nomenclatura del IPCC, éstos se pueden clasificar como virtualmente ciertos).

A partir de 18 modelos regionales climaticos (RCMs) de Cambio Climatico para el escenario A1B del IPPC,
se obtienen las siguientes variaciones en los regimenes climaticos medios anuales, durante el periodo 2021-
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2050, para las series diarias regionalizadas en LEPA respecto al periodo observado 1979-2008. Los regimenes
promedio se han calculado como la media de los 18 RCMs (multimodelo):
Aumento proyectado de +1.5 °C para la temperatura media anual (de 16.6 °C a 18.1 °C).
e Descenso proyectado del -10.7 % en la precipitacién acumulada anual (de 435.0 mm a 388.5 mm).
o Proyecciones para extremos de temperatura con aumento en 5.46 dias por década de extremos céalidos
y disminucion en 1.73 por década de extremos frios. Por tanto, cabe esperar un aumento en el nimero
de olas de calor y una disminucion en el niimero de olas de frio.
e Proyecciones para extremos de precipitacion con aumento de los dias sin lluvia (+2.44 dias /década)
y una ligera disminucion en niimero de dias con lluvias intensas (-0.07 dias por década). Se esperan
mas periodos de sequia para el futuro.

La siguiente tabla (Tabla 4.1.1.) resume la evolucidn proyectada por la media multimodelo para diferentes rodajas
temporales futuras. Los periodos en que los datos han sido promediados estan indicados entre paréntesis.

Actual 2015 2025 2035 2045
|__Horizonte temporal (1979-2008) (2010-19) (2020-29) (2030-39) (2040-50)
Temperatura media 16.6 17.5 17.7 18.1 18.5
anual (°C)
temperatura media 109 11 15 +19
anual (°C)
Precipitacion 435.0 436.2 412.0 412.4 394.3
acumulada anual (mm)
precipitacion +0.3 -5.3 -5.2 -9.4
acumulada anual (%)

Tabla 4.1.1. Evolucién proyectada de temperatura y precipitacién a horizonte 2050.

Las tendencias climaticas obtenidas son notables y requieren de una evaluacién de los impactos y propuestas de
mitigacion en la planificacién urbanistica y medioambiental, asi como en la explotacion turistica del enclave.

Parametros oceanograficos:

Las variaciones observadas durante las Ultimas décadas en los principales pardmetros oceanograficos son las
siguientes:

e Tendencias poco significativas en temperatura y salinidad, si bien en el conjunto del Mediterraneo
apuntan a un ligero aumento en ambas variables.

e Subida del nivel del mar de algo mas de 2 cm en los (ltimos 50 aios, muy inferior a los 7.5 cm de
subida media a nivel global. Las variaciones extremas del nivel del mar evaluadas para el periodo
1960-2000 indican que se alcanzaron valores de 25 cm por encima del valor medio durante 1,8 dias/
ano.

e Ligeras variaciones en el oleaje, con una disminucién de la altura de ola significante en invierno (de
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1.47 m a 1.19 m durante el periodo 1960-2000) y un ligero incremento en las otras tres estaciones.
Durante 2.2 dias al afio de promedio se superan los 4.5 m de altura de ola significante.

Para las perspectivas de evolucion posible se ha considerado el escenario A2 del IPCC. Las predicciones para

todo el sigo XXl indican que:

La temperatura de los 10 primeros metros de agua del SPdP subira a razén de +0.3°C/década, valor
ligeramente superior a la media mediterranea (+0.26°/década).

La salinidad de los 10 primeros metros de agua del SPdP aumentara a razdn de +0.03 psu/década,
valor sensiblemente inferior a la media mediterranea (+0.06 psu/década).

La subida de nivel del mar en el SPdP debido a cambios en la temperatura, salinidad y presién
atmosférica serad superior a la media mediterranea: +0.87 cm/década frente a -0.18 cm por década.
Si se aflade ademas la componente de masa por efecto de deshielo, en 2050 el nivel del mar en SPdP
estaria entre 5y 13 cm mas alto que en la actualidad (entre 10 y 26 c¢cm para finales de siglo).

Las previsiones también indican una ligera disminucién (tanto en magnitud como en frecuencia) de
los extremos de nivel del mar y oleaje bajo los tres escenarios contemplados (B1, A1B y A2). Puede
apreciarse también una muy ligera disminucién de la altura de ola significante media, algo mas acusada
en invierno.

En la siguiente tabla se muestra la evolucién proyectada del nivel del mar a un horizonte 2100.

Tabla 4.1.2.
Horizonte temporal Actual 2020 2050 | 2100 | Evolucion proyectada
Subida del nivel del mar 0 3.5+1.5¢cm | 94 cm | 18+8 cm | del nivel del mara un
horizonte 2100.

Deben evaluarse los potenciales efectos de esos cambios con aguas superficiales mas célidas y saladas sobre los

ecosistemas costeros. Es fundamental evaluar el impacto de la subida del nivel del mar sobre el perfil de playa y

sobre las estructuras antrépicas. Las variaciones en el régimen de oleaje pueden modificar la morfodindmica de

la playa.
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11.2. BIODIVERSIDAD Y ECOSISTEMAS
NATURALES

El SPAP engloba, dentro de una matriz muy urbanizada, ecosistemas naturales o seminaturales cuyo estado de
conservacion es importante para el mantenimiento de funciones y servicios clave, que incluyen la preservacion
de la biodiversidad. Estos ecosistemas incluyen, en el &mbito marino, las praderas de Posidonia oceanica, y en el
terrestre, el humedal de Ses Fontanelles (cuyo saladar, el (ltimo que queda en la bahia de Palma, alberga la tnica
poblacién de la planta endémica Limonium barceloi), el area de Son Veri y el Torrent des Jueus (que incluyen
comunidades de pinar costero y garriga mediterranea).

Los principales retos que plantea la conservacion de estos ecosistemas tienen relacién con la gestion de:
Las praderas de Posidonia oceanica de la Platja de Palma

La Posidonia oceanica, fanerégama marina de vital importancia y especie protegida por la Directiva Habitat, por
la Directiva Marco sobre Estrategia Marina, por el Convenio de Barcelona y otras regulaciones tanto nacionales
como autondmicas, es altamente sensible al deterioro ambiental (turbidez del agua, eutrofizacién, contaminacion,
erosion, etc.) por lo que ademas de tener un notable valor per se, resulta ser un bioindicador muy fiable de la
calidad de aguas costeras.

Para evaluar el estado actual de la pradera de Posidonia oceanica en la PdP, se han utilizado cinco indicadores
(Tabla 4.2.1) que permiten hacer una valoracion general de su estado de conservacién en 6 localidades, cuatro
situadas en el limite somero de la pradera y dos a una profundidad de 25 metros (Fig 4.2.1).

Fig. 4.2.1. Puntos de muestreo de Posidonia
oceanica en la bahia de Palma.

La valoracion resultante (Tabla 4.2.1) muestra un relativo deterioro de las praderas en parte de las localidades y
muy notable en Cala Gamba.
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 Indicador
Cobertura Roceanica

Algas invasoras

Densidad haces Poceanica
Tasa de sedimentacién de MO
Crecimiento actual

Tabla 4.2.1.: Valoracion del estado ecoldgico de las praderas de Posidonia oceanica en los puntos muestreados en la PdP MO: Materia
Orgénica. Cédigo de colores: estado aceptable (verde) y estado no aceptable (rojo).

La pradera de Posidonia oceanica esta en mal estado de conservacion y existe un aporte excesivo de materia
organica (y nutrientes) que superan los umbrales que la pradera puede soportar en Son Veri y Cala Gamba. Las
praderas han sufrido una degradacién continuada desde el afio 1992.

Los ecosistemas terrestres

Tradicionalmente la poblacién mallorquina ha sido agraria, por lo que la relacion hombre/medio siempre mantuvo
un cierto equilibrio. Esta relacion se reflejo en el paisaje y sus componentes ecoldgicos semi-naturales. Fue a
partir de la década de los cincuenta y, particularmente, de los sesenta-setenta del pasado siglo XX, cuando la
sociedad mallorquina sufrié un proceso de cambio significativo y el turismo y el comercio se impusieron como los
pilares econdmicos por excelencia. Este proceso de cambio en los patrones de conducta econdémicos ha supuesto
modificaciones sustanciales en el tejido social y en su medio biofisico. La PdP es una de las zonas mas afectadas
por estos cambios, ya que desde la década de los 60, con el turismo masivo de la Peninsula y el resto de Europa,
se fue transformando en un paisaje urbano homogéneo.

Actualmente el SPdP esta formado por parcelas de urbanizaciones y ecosistemas fragmentados, restando zonas
terrestres de mayor interés naturalistico como Son Veri, el Torrent des Jueus y Ses Fontanelles:

e Son Veri es una zona de pinar que incluye un torrente. Existen algunos ejemplares de Juniperus
phoenicea turbinata (nombre comin: sabina), Quercus ilex (nombre comdn: encina) y Phillyrea
angustifolia (nombre comun: olivillo o labiérnago blanco). El sotobosque estd dominado claramente
por Cistus y Sonchus spp. Es un ejemplo clasico del ecosistema garriga mediterranea (Fig.4.2.2.).

Fig 4.2.2. Pinar de Son Veri.

e ElTorrent des Jueus, aunque esta ocupado por numerosas especies exdticas e invasoras, mantiene un
cierto interés biolégico debido a una alta diversidad de invertebrados y su potencial como corredor
verde.
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¢ Ses Fontanelles es lo que queda de la mayor zona himeda del sur de Mallorca, el Prat de Sant Jordi. Se
encuentra dentro de un drea que sufre una presion urbanistica muy alta y en la actualidad solamente
quedan vestigios del antiguo humedal. La presencia de Limonium barceloi, una especie endémica
incluida en la lista roja nacional le aporta un valor extraordinario (Fig.4.2.3.).

Fig 4.2.3. Limonium barceloi y especies asociadas (Messor spp. y Aricia cremera).

Ninguna de las tres zonas esta protegida, aunque el Plan Hidrolégico de las Islas Baleares (BOIB nim. 77 del dia
27-06-2002), articulo 63, recomienda proteccion especial para las zonas himedas. Dentro de éstas, se incluye
el Prat de Sant Jordi, cuyo Unico resto es la zona de Ses Fontanelles.

A nivel europeo, en Ses Fontanelles se encuentra un habitat prioritario para la conservacion de la biodiversidad
incluido en la Red Natura 2000, que se clasifica como ecosistema codigo: 1510: Estepas salinas mediterraneas
(Limonietalia). A parte de Limonium barceloi, hay otro genero de planta incluido en el Catalogo Balear, los
Tamarix spp. y cuatro especies de aves, una de las cuales (Rallus acuaticus) nidifica en la zona. También censos
preliminares han mostrado que por lo menos hay una especie de lepiddptero nocturno citado ahora por primera
vez en Mallorca, procedente de Africa.

En base a 10 indicadores (tamafio de la zona, biodiversidad, grado de naturalidad, rareza, fragilidad,
representatividad, localizacion de la unidad ecoldgica/geogréfica, historia, valor potencial de la fauna silvestre
y atractivo intrinseco) que estiman un amplio abanico de caracteres, se han clasificado las zonas por su interés
bioldgico, con una gradacién que va de medio-alto interés biolégico (Ses Fontanelles) a medio-bajo interés
(Torrent des Jueus, Son Veri) (Fig. 4.2.4).
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Fig.4.2.4. Evaluacién del interés
bioldgico de las tres zonas
estudiadas.

Ses Fontanelles se ha valorado como de interés medio-alto, ya que incluye la especie endémica y protegida
Limonium barceloi. Sin embargo, el interés de Son Veri y del Torrent des Jueus es medio bajo, destacando la
importancia de la parte alta de Son Veri como representante del ecosistema mediterrdneo y de ambas areas
como corredores verdes y partes de la trama verde urbana.

El humedal de Ses Fontanelles

Como hemos mencionado, el humedal de Ses Fontanelles confiere un particular valor a este espacio verde, por
lo que requiere un tratamiento mas pormenorizado. Este humedal ha suftido una importante disminucién en
superficie (Fig. 4.2.5.y 4.2.6) y cambios en su ciclo hidroldgico, causados por las obras de drenaje y canalizacion
realizadas en su entorno directo y por el relleno directo de la mitad de su cubeta con inertes y escombros.
Tanto la dindmica hidrica, fisico-quimica y bioldgica de sus lagunas, como el proceso de recolonizacién de la
vegetacion emergente y de marisma, se han visto influenciados por los cambios que la politica de reutilizacion
de aguas depuradas para riego han causado en el acuifero durante las dltimas décadas: principalmente, la
elevacion de los niveles piezométricos, el retroceso de la intrusion salina y la elevacion de los niveles de nitratos
y, probablemente, de otros nutrientes.

En la actualidad, el humedal incluye una veintena de pequefias tablas de aguas libres (lagunas) alineadas
de NNW a SSE, cuyo estado de conservacion es deficiente en general (Tabla 4.2.2.). La caracteristica mas
relevante de las lagunas de Ses Fontanelles es la presencia de prolongados periodos de anoxia durante las horas
nocturnas, que llegan a extenderse a todo el dia durante los meses otofales, e indican que los humedales sufren
un problema severo de eutrofizacion.

Los estudios realizados indican que la biota de las lagunas de Ses Fontanelles es en general poco diversa

y caracteristica de lugares degradados, eutrofizados y sometidos a estrés antrépico, aunque también refleja
la heterogeneidad del sistema de lagunas y la mayor calidad ecoldgica del grupo de las tres/cuatro lagunas
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noroccidentales y la laguna mas suroriental. El diagnostico de la conservacion de dichas lagunas (Tabla 4.2.2.)
muestra un estado general deficiente en todas ellas.

Laguna | Morfologia

Actividad Aspecto del Vegetacion Vegetacion

© N OO OO N =, W b

[N
o

Promedio

Tabla 4.2.2.: Presion antrdpica sobre el humedal de Ses Fontanelles. Valores de indice ECELS, basado en la hidromorfologia,
usos del suelo y vegetacion, calculados para diez lagunas del humedal, ordenadas en la tabla a lo largo del eje NW-SW.
Cadigo de colores: malo (rojo), deficiente (naranja), mediocre (amarillo), bueno (verde), muy bueno (azul).

Fig. 4.2.6.: Evolucidn histérica del humedal de Ses Fontanelles
(1956-2008), en la que puede observarse la progresiva
transformacion de las antiguas salinas en una marisma de
Sarcocornia-Arthrocnemum con algunas zonas de aguas libres
(que no se muestran en las imagenes), y la pérdida de mas
de la mitad de la superficie de humedal al ser rellenado con
sedimentos y escombros en los afnos 70. También se indican la
progresiva revegetacion del drea de escombrera y la edificacion,
abandono y posterior re-edificacion de la esquina suroccidental
- Il del humedal. Fuente: Servicio de SIG del IMEDEA.
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Fig. 4.2.5. Evolucién histérica del humedal de Ses Fontanelles (1995-
2008). Detalles de fotos aéreas en los que puede apreciarse el talud
de escombros con los que se fue rellenando el humedal, la progresiva
revegetacion de dicho talud con vegetacién terrestre y el progresivo
cierre de las tablas de aguas libres al irse cerrando la marisma de
Sarcocornia-Arthrocnemum. Fuente: Servicio de SIG del IMEDEA.
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Las lagunas de Ses Fontanelles, como ecosistema acudtico, tanto desde el punto de vista hidroldgico como
naturalistico tienen un estado de conservacién deficiente, presentando elevadas concentraciones de nitratos y
una biota poco diversa y caracteristica de zonas degradadas y eutrofizadas.

La poblacion de Limonium barceloi

La distribucion actual de los habitats en Ses Fontanelles (Fig. 4.2.7.) muestra seis tipos principales interrelacionados
y con estados de conservacion desiguales. El saladar (Sarcocornietum fructicosae) es relativamente extenso,
basicamente mas valioso y diverso, y presenta un estado de conservacion relativamente bueno. Hay ejemplares
de Tamarix (al menos dos especies) distribuidos en varios puntos de la zona. La comunidad Limonietalia esta
compuesta por tres especies de Limonium presentando tres nicleos principales. Las subpoblaciones de L.
barceloi estan actualmente en mal estado debido principalmente a la inundacién de agua potable que tuvo lugar
en junio de 2009.

Las zonas sensibles donde se han observado poblaciones de L.barceloi (Fig. 4.2.8.) deben tenerse en cuenta
para el desarrollo de futuras medidas para la gestion de Ses Fontanelles. La Conselleria de Medi Ambient del
Govern de les llles Balears (Servicio de proteccion de especies) prevé designar una microreserva que abarque la
mayor poblacién de L. barceloi y zonas de habitat potencial en Ses Fontanelles. Sin embargo, esta accion, aislada
de la toma de otras medidas, puede no ser suficiente para asegurar la viabilidad futura de esta planta.

La poblacién actual ha sido reducida a tan sélo unos 300 individuos. Esto no incluye la subpoblacidn (proveniente
de una plantacién experimental a partir de semillas del Jardin Botanico de Séller) ubicada en una zona de estudio
manejado por la Conselleria de Medi Ambient, en el recinto del Acuario de Palma.

Sin estudios sistematicos de la biologia reproductiva y los requerimientos ecoldgicos de la especie, sera dificil
garantizar su pervivencia a largo plazo. Ademas, sin medidas de gestion, las plantas invasoras podrian llegar a
amenazar la integridad de las comunidades de Sarcocornietum fructicosae y Limonietalia.

Distribucion
- Limanietalia
I:l Mriplci phragritetum®

I:l Phragemieium
- Sarcocarniebem rulso s
Renado- G hrysanthematum canonari

- Priglum hulepenss-predscio lenlisc

Fig.4.2.7. Distribucién actual de habitats en la
zona de Ses Fontanelles
(* Clasificacion nueva por confirmar).
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La conservacion de la especie endémica Limonium barceloi requiere de un plan de gestion que contemple tanto
los aspectos reproductivos y dindmica de su poblacién, como las zonas hiimedas y los usos a los que se destinara
el espacio de Ses Fontanelles.

11.3. LA PLATJA DE PALMA: UN LITORAL URBANO

El estudio de la evolucidn histérica de S’Arenal y los resultados preliminares referentes a su dindmica, ponen de
manifiesto que en la actualidad es una playa urbana y estable desde un punto de vista dindamico. No obstante, las
intervenciones realizadas (ampliacién puertos deportivos, urbanizacion y disefio del paseo maritimo, regeneracion
de la playa) han alterado los mecanismos naturales de compensacion frente a oleajes extremos (temporales).
Los principales resultados preliminares muestran que:

La playa emergida no experimenta ninguna tendencia generalizada ni acusada de erosion.

En términos de superficie y anchura media la playa supera en un 60% la anchura media y la superficie
que presentaba en condiciones naturales, previas a la urbanizacién de su backshore y a la regeneracion
de finales de los ochenta-noventa.

La tendencia de la linea de costa es de acumulacién y propagacion entre Ses Fontanelles y Las
Maravillas y un retroceso hasta las posiciones de la linea de costa previas a la regeneracion entre La
Porcilincula y S’Arenal. Este reajuste no ha supuesto un retroceso de la playa emergida previa a la
regeneracion. Existe un pequefo sector en el sur de la playa, cercano a la desembocadura del Torrent
des Jueus, en el que deben matizarse algunos problemas puntuales de erosién.

La dindmica de la playa sumergida y del transporte de sedimentos se esta estudiando en base al andlisis de 44

afios de datos de altura de ola significativa, periodo y direccién del oleaje. A partir de la propagacion de dichos
datos a 5 m de profundidad frente a la playa, se han calculado las diferentes cotas de inundacion de la misma.
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Fig. 4.3.1. Rosa de alturas de ola significante (Hs)
anual para el nodo HIPOCAS frente a la bahia de
Palma.

El patrén de propagacion del oleaje es predominantemente del suroeste y sureste, siendo de mayor altura (mas
energéticos) los del suroeste (Fig.4.3.1.). El oleaje incide perpendicularmente a la playa y las mayores alturas de
ola se alcanzan en la zona norte de la misma.

La propagacion de las condiciones medias de oleaje y el patrén de corrientes inducidas por el mismo presenta
una corriente longitudinal dominante en toda la playa de sureste a noroeste (Fig.4.3.2.). Con la existencia de
al menos tres células de circulacion del agua, dos en los laterales de la playa que inciden en el transporte de
sedimentos desde ésta a los flancos de la bahia y los puertos deportivos, y una de grandes dimensiones que
afecta a casi toda la playa en sentido S’Arenal a Ses Fontanelles.

<

Fig. 4.3.2. Patrén de propagacion del oleaje caracteristico de condiciones
medias (Hs= 0,8 m; T=4s; =SW)en la playa de s’Arenal (a) y patrén de
corrientes asociadas (b).

El andlisis preliminar de los valores extremos de cota de inundacién, en base a los tltimos 44 afios, que concierne
a la altura del oleaje y sus efectos sobre la costa, calculadas para la playa de S’Arenal (Fig. 4.3.3.) para un
periodo de retorno de 1 a 100 afios, muestran una cota de inundacién asociada al periodo de retorno de 1 afio
de 2,0 m, este escenario coincide con los temporales mas frecuentes durante los meses de Noviembre hasta
Febrero. La cota de inundacién asociada a un periodo de 5 afios es de 2,3 my la de 10 afios de 2.4 m.
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Considerando que la altura media del paseo maritimo varia entre 2 y 2,5 m (s.n.m), existe la posibilidad que en
periodos temporales cortos puedan registrarse acontecimientos puntuales en los que el paseo maritimo de la
playa se inunde y puedan producirse danos materiales.

Roturn kel plat (GPD-F)

\

-.l

iCl (matars)

Fig. 4.3.3. Distribucién GPD-P para el régimen extremal de cota de
inundacion en la playa de S’Arenal.
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Es importante tener en cuenta que la playa esta en equilibrio y sélo se deberia considerar su regeneracion ante claras
evidencias de tendencias acentuadas de erosién. Asimismo, es necesario considerar el efecto de los temporales
sobre la playa (estimaciones de respuesta frente a eventos extremos de cota de inundacidon) y se debe evaluar el
efecto que puede ejercer el disefio del paseo maritimo en la acentuacion de las dindmicas erosivas de la misma.

11.4. CALIDAD DE LAS AGUAS

La evaluacidn de la calidad de las aguas del Sistema de la Platja de Palma revela que para conseguir un destino
turistico de calidad y asegurar su sostenibilidad ambiental se deben abordar principalmente tres retos:
- Mejora de la calidad del agua subterrdnea, que en la actualidad presenta niveles de nitratos muy
superiores a los permitidos por la legislacion.
Mejora de la calidad quimica y microbioldgica de las aguas costeras mediante la reduccion de los aportes
por torrentes y emisarios durante los episodios de lluvias.
- Restauracién del humedal de Ses Fontanelles.

Para abordar estos retos, es imprescindible elaborar una estrategia integrada que considere a los distintos
sectores implicados (agricola, sanitario, recursos hidricos, conservacion, etc.) y las interrelaciones entre aguas
superficiales, subterraneas y costeras.

Por ello, en lo referente a las medidas y planes de gestion, el &ambito de actuacion trasciende el contexto geografico
del Proyecto de la Platja de Palma y requiere la implicacion de sectores muy diversos (agricola, industrial, servicios,
etc.). Estas medidas deberan tener por objeto la proteccion, mejora y restauracion del estado de las aguas para
lograr que estén en buen estado quimico y ecoldgico. Dado que la calidad del agua contribuye de forma relevante
tanto a la salud de los ecosistemas como a su uso recreativo y comercial, en un contexto como el de la PdP
representa un elemento esencial de la oferta de servicios recreativos y oportunidades de ocio.
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En el caso de la PdP, esta cuenca (Fig. 4.4.1.) abarca dos focos importantes de presién antrdpica; la ciudad de
Palma y la zona agricola del Pla de Sant Jordi. La ciudad de Palma concentra el mayor foco de poblacion y actividad
de la Isla. Aunque se encuentra relativamente alejada de la PdP y puede considerarse que, por su situacion, la
escorrentia y la hidrogeologia corresponden a una cuenca relativamente inconexa con la del Pla de Sant Jordi,
existen dos circunstancias que conectan una y otra zona. Por un lado, gran parte de las aguas residuales de la
ciudad de Palma se tratan y reutilizan en la EDAR Palma 1, situada en la sub-cuenca de la PdP.

Fig. 4.4.1. Limites de la cuenca hidrogréfica
del Llano de Palma. Indicando los puntos
muestreados durante el presente estudio
(negro=mar, azul=pozos, rojo aguas
superficiales) y los monitorizados por

la Conselleria de Salut i Consum en sus
controles de calidad de aguas de bafno
(amarillo).

En lo relativo al uso agricola, el Pla es junto con la de Inca-Sa Pobla la zona agricola mas productiva de la Isla.
Los problemas de salinizacién del acuifero que existieron en el pasado, producidos por la sobreexplotacion de
las aguas subterraneas, parecen haberse mitigado con el uso de aguas depuradas para el regadio. Sin embargo,
el uso intensivo de aguas depuradas, ricas en nutrientes, y posiblemente algunas practicas inadecuadas de
fertilizacion, han favorecido un aumento excesivo de los nutrientes en el acuifero. Hoy en dia, las concentraciones
de nitratos en el agua subterrdnea exceden ampliamente los valores legales (hasta cuadruplicarlos, en algunos
casos). La eutrofizacién de las aguas, junto con el incompleto tratamiento de las aguas residuales son los dos
problemas medioambientales mas significativos de los analizados, con implicaciones sobre el estado del humedal
de Ses Fontanelles y la calidad de las aguas costeras.

Las aguas superficiales del humedal de Ses Fontanelles presentan valores de metales (e.g. Al, Ag, As, Cd, Co, Cu,
Fe, Hg, Ni, Mo, Pb y Zn) que, aunque son mas elevados que los del acuifero y los de las aguas costeras adyacentes,
no pueden considerarse como dafiinos para la vida acuatica seglin los estandares de calidad disponibles.

En lo relativo a las fuentes que producen problemas a escala general de la bahia, las descargas de los torrentes
son las mas importantes. El aporte de los torrentes produce cambios generalizados en los flujos de la bahia durante
los episodios de lluvia. Los aportes de nutrientes y materia organica durante dichos episodios generan cambios
importantes en la biomasa fitoplanctdnica, (Fig. 4.4.2.) que probablemente afecten a otros compartimentos de
las redes tréficas.

Las torrentadas conllevan también un importante deterioro de la calidad microbioldgica del agua costera,

evaluada a través del anélisis de la distribucion de clorofilas en aguas superficiales y de la bacteria Escherichia
coli, indicadora de contaminacidn fecal (Fig. 4.4.2.), que alcanzan niveles poco recomendables para el bafio en
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algunas zonas. A este problema contribuyen probablemente la incompleta separacion de las redes de pluviales y
fecales, la existencia de vertidos incontrolados y el insuficiente tratamiento de las aguas residuales.

Fig. 4.4.2. Arriba. Distribucion de
clorofila en aguas superficiales
] de la bahia de Palma durante
| los muestreos efectuados en
] los meses de junio y julio. Se
| observan incrementos apreciables
b de biomasa fitoplancténica
r ! (> 1m m?) relacionados con
o las zonas donde existen mas
] nutrientes de origen terrestre.
Abajo. Distribucion de la bacteria
/Escherichia coli/, indicadora de
contaminacion fecal (CFU 100
mL?). La Fig. de la izquierda
corresponde a un muestreo
realizado a finales de agosto tras
una tormenta sobre la ciudad
de Palma. La Fig. de la derecha
corresponde a un muestreo
efectuado a finales de septiembre
cuando el Torrent Gros descargaba
agua en la bahia. Notese la
diferencia de escala entre ambas
Figuras.

Otra fuente que produce deterioro en la calidad de aguas a escala de la bahia es la descarga difusa al mar del

acuifero del Llano de Palma. Aunque los efectos son generalizados, se concentran fundamentalmente en la franja
litoral, en la que se producen los intercambios entre el acuifero y las aguas costeras. Este proceso es lento, difuso
y heterogéneo a lo largo de la linea de costa, ya que (entre otras causas) esta condicionado por las caracteristicas

geoldgicas del terreno. Cabe recordar que las concentraciones de nitratos en el acuifero exceden ampliamente
los limites legales (triplicando o cuadriplicando éstos), por lo que no es extrafio que sus descargas generen
concentraciones elevadas a largo de la linea de costa.

A una escala mas local, se detectan problemas en:

El exterior del puerto de Palma y, probablemente, los aliviaderos contiguos son fuente de contaminacion
por materia organica, nutrientes y metales (Cu, Pb y Zn). La biomasa es elevada (valores de clorofila
> 1.5 mg m?) y se mantiene relativamente constante durante los muestreos efectuados. La turbidez
es también mas elevada en esta zona y posiblemente limite la produccidn primaria, condicione la
granulometria y la carga de materia organica en el sedimento y, a través de estos efectos, suponga un
factor de deterioro para las praderas de Posidonia oceanica en la zona.

La zona de Portitxol-Can Pere Antoni se ve afectada tanto por los efluentes del puerto de Palma como
por los del Torrent Gros y el emisario de la EDAR. Ademas, en el Portitxol desemboca el torrente de Na
Barbara, que en ocasiones presenta un flujo posiblemente relacionado con alglin desagiie. Los datos
de nutrientes en algunos puntos de la playa de Can Pere Antoni son muy elevados (>10uM NO, frente
a GESA).

La zona Molinar-Cala Gamba, donde confluyen el emisario de la EDAR Palma 1 y el Torrent Gros.
Este torrente presenta un flujo de agua permanente proveniente de la desaladora de Palma, con una
temperatura inferior a la del agua de mar y una salinidad anormalmente alta, a escasa distancia de
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su desembocadura. Por otro lado, el emisario de la EDAR presente en la zona es probablemente el
responsable de que los valores microbioldgicos de la playa de Ciudad Jardin sean mas elevados que en
otras zonas (Fig. 3.4.2.), y excedan los niveles legalmente aceptables durante las torrentadas.

e Entre el puerto de Can Pastilla y Ses Fontanelles, a lo largo de la costa, se observa un aumento
de la concentracién de nutrientes y Fe asociados a la descarga de aguas subterraneas a través del
sedimento de la playa. Estas descargas favorecen una elevada biomasa fitoplanctonica en la zona y
la aparicién de proliferaciones de algas nocivas (PANs) en algunos puntos de la playa. Este tipo de
eventos deben ser controlados, ya que algunas de las especies productoras de proliferaciones pueden
producir toxicidad. También existe un problema de este tipo en el interior de los dos puertos deportivos
de la PdP. Aunque en principio esto no produce conflictos de uso, se deberia vigilar su propagacion
hacia las zonas adyacentes de playa.

e Lazona oriental de la PdP, en la confluencia del emisario de Llucmajor, el Torrent des Jueus y el puerto
de S’Arenal. La zona de S’Arenal, entre el Torrent des Jueus y el puerto deportivo, es la mas afectada
por contaminacidn fecal. Aunque con los limites actuales de la normativa no se puede considerar que
la calidad sea mala, la nueva normativa (que entrara en vigor dentro de dos afios) es mas exigente,
por lo que la playa podria no cumplir con los niveles requeridos para el agua de bafio si no se corrige
este problema.

La calidad de aguas de la bahia se ve influida por la relativamente baja renovacién de las mismas, por los
efluentes de los emisarios de Palma y Llucmajor, las descargas de los aliviaderos de la red de pluviales y las
torrentadas de otofio y primavera, la presencia del puerto de Palma y los intercambios difusos con el acuifero
del Llano de Palma. Ademas, se producen proliferaciones de bacterias indicadoras de contaminacion fecal e
incrementos de biomasa fitoplancténica asociada a la descarga de nutrientes de origen terrestre en temporada
estival, que afectan a la calidad sanitaria, quimica, ecolégica y organoléptica de dichas aguas, como a la biota
marina (ej. las praderas de Posidonia).

El uso intensivo de aguas depuradas, ricas en nutrientes, asi como las practicas de fertilizacion, han implicado
un aumento excesivo de los nutrientes en el acuifero (los nitratos exceden ampliamente los valores legales).
La elevada carga de nutrientes tiene, probablemente, efectos negativos sobre el estado del humedal de Ses
Fontanelles y la calidad de las aguas costeras.

11.5. ECOSISTEMAS URBANOS

La rapida urbanizacién de la PdP ha dejado numerosas zonas naturales y semi-naturales en toda el area
urbanizada, entremezcladas con los edificios e infraestructuras circundantes (aceras y paseos, vias de circulacion,
etc.) y complementadas con varias zonas verdes que conservan, en algunos casos, un grado considerable de
naturalidad (p.ej. mantienen el dosel y sotobosque nativo). Estas zonas incluyen alrededor de cuarenta fragmentos
de bosque nativo (pinar costero y garriga), de tamaio y forma muy variable, con diferentes grados de aislamiento,
determinado tanto por la distancia a los fragmentos mas cercanos como por las caracteristicas de la matriz
urbana circundante (presencia de arboles nativos remanentes o de arbolado urbano, altura y densidad de las
edificaciones, anchura y densidad de uso de las calzadas, etc.).
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La mayoria de estos fragmentos presentan numerosos sintomas de degradacion (Tabla 4.5.1.), que resultan en
el empobrecimiento de sus comunidades, el deterioro de funciones ecoldgicas y la pérdida de los servicios que
prestan estos ecosistemas (infiltracién de agua, ciclado de nutrientes, acumulacion de materia orgénica, etc). Las
causas de esta degradacion incluyen:
e La presion antropica directa: depésito de escombros, apertura de caminos y pisoteo.
e La introduccién de especies invasoras, mayoritariamente vegetales (Opuntia, Ailanthus, Carpobrotus,
Agave, Aloe, Nicotiana, etc.), pero también animales (como la tértola turca, gatos ferales y ratas negra
y noruega).
e La disrupcion topografica e hidrolégica por obras e infraestructuras abandonadas: antiguas canteras,
edificios abandonados, calzadas abandonadas, vallas y muros.

Tabla 4.5.1.: Presion antrépica sobre los ecosistemas urbanos de la PdP. Estimacion del impacto de los principales factores
de degradacion de dichos ecosistemas, para los diferentes sectores en que se estructura el planeamiento urbanistico de esta
area. Codigo de colores: impacto muy elevado (rojo), elevado (naranja), moderado (amarillo), bajo (verde claro), muy bajo
(verde oscuro).

Canteras y
Sector Escombros Basuras estructuras
abandonadas

Caminos y Especies Pérdida de Valoracion
pisoteo invasoras conectividad global

Can Pastilla

Ses
Fontanelles

La Ribera

Les

|Maravelles
La

Porcitncula
Arenal (Palma
y Llucmajor)

Son Veri

Cala Blava-
Bellavista

Los principales efectos de estos factores son:
e La pérdida de biodiversidad.
e la pérdida de conectividad biética.
e Ladegradacion de la cubierta vegetal y de la costra bioldgica, sobre todo las comunidades de liquenes,
alin conservadas en excelente estado en algunos fragmentos.
e La compactacion del suelo y la pérdida de capacidad de infiltracién (la respuesta de estas y otras
variables funcionales esta siendo evaluada).

La pérdida de biodiversidad también puede estar influenciada por otros factores, como el tamafio y la conectividad
entre fragmentos. Con objeto de evaluar qué factores afectan a la biodiversidad de los fragmentos, se esta
cuantificando su composicién floristica y faunistica (Fig.4.5.1.), tomando en este (ltimo asunto como caso de
estudio las aves forestales ligadas a pinares costeros. Los datos recogidos hasta la fecha son preliminares y
aun poco representativos, ya que la comunidad estival es menos abundante y diversa que las de invernantes
y reproductoras, aunque también es importante considerarla, ya que representa la avifauna que ocupa estos

Platja de Palma / Estrategia 2 / Péag.28



ecosistemas durante la mitad del afio (entre mayo y octubre). Los datos recogidos indican, por ejemplo, que en
los fragmentos mas pequefios se produce un reemplazo en las especies de aves que los ocupan: aumenta la
abundancia de aves tipicamente urbanas, como el gorridn, y disminuye la de las especies de bosque mediterraneo,
mas sensibles a la antropizacion, como las currucas, por ejemplo.

Mo. individugs / censo (5 min)

Curruca cabecinegra

Tamafio del fragmento (ha.)

Mo, individuas / censo (5 min)

Gorrion

w0 PR Iede) + 3.31

R =021

i 20 m

Tamafio del fragmento(ha.)

Al

Fig 4.5.1.: Relacion entre la
abundancia de aves y el tamafio
de los fragmentos de bosque que
persisten en el drea urbana de

la Platja de Palma. Se observa
como, al decrecer el tamaiio de los
fragmentos, aumenta la abundancia
de especies tipicamente urbanas,
como el gorridn, y disminuye la de
las menos tolerantes a la presion
antrépica, como las currucas.

Con excepcion de los sectores de La Ribera, Son Veri y Cala Blava-Bellavista, el grado de presién antrépica es alto
0 muy alto, e involucra el efecto combinado de varios factores de degradacidn. Entre estos, predomina el deterioro
directo del habitat por consecuencia indirecta de la urbanizacion (abandono de estructuras periurbanas, vertido
de escombros y basuras), aunque tienen también considerable importancia los efectos sobre la biota, como la
introduccion de especies invasoras. A pesar de ello, el relativo esponjamiento y el mantenimiento del arbolado
nativo en las calles y jardines urbanos asegura el mantenimiento de un grado relativamente alto de conectividad

en varios sectores.
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lll. PARTE
PROGRAMAS Y ACCIONES

l1l.1. ADAPTACION Y AUMENTO DE RESILIENCIA
FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

El objetivo del programa 2.1 “Establecer directrices estratégicas y sistemas de seguimiento con relacion a
la adaptacion y aumento de resiliencia frente al Cambio Climatico” consiste en dibujar el marco ambiental
del siglo XXI. Ese marco, por la escala planetaria del Cambio Climético, es dificilmente modificable, por lo que
las recomendaciones que siguen a continuacion se centran en que se tomen en consideracion las variaciones
previstas en el ambito de todas las demas actuaciones.

o Incorporar las previsiones referentes a las variaciones para el régimen de pluviosidad en la planificacion
urbanistica, el planeamiento y la gestién de los recursos hidricos (descenso proyectado a razon de
-6,98 mm por década para el periodo 2001-2050).

o Verificar las previsiones climaticas y oceanogréficas que influyen sobre la gestion de recursos hidricos,
realizando un monitoreo sobre la medicién de las variables y las estaciones de medicién, asi como
los grados de confianza, tanto en la cuenca hidrografica como en la playa, para su incorporacién en la
gestion adaptativa del SPdP.

e Desarrollar un plan de gestion para los ecosistemas terrestres y acuaticos del SPdP que contemple los
cambios en los regimenes medios y extremos de las variables meteoroldgicas, asi como los cambios
proyectados para éstas en el futuro.

e Desarrollar un plan de gestién para los ecosistemas marinos de SPdP que contemple los cambios
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previstos en la temperatura y salinidad media del mar (incremento de 0,26 °C por década y aumento
de 0,06 psu por década).

e Tener en cuenta la posible evolucién del perfil de la playa debido al aumento del nivel del mar a la hora
de disefar la linea de costa del SPdP.

e Tener en cuenta el efecto combinado del aumento del nivel del mar y las variaciones del régimen de
oleaje (nivel medio y extremo) a la hora de disefar eventuales estructuras costeras.

¢ Monitorizar las tendencias de la variacion del perfil de playa en el medio y largo plazo para realizar una
gestion adaptativa del SPdP.

e Tener en cuenta en el disefio del urbanismo del SPAP la subida de temperatura media (aumento
proyectado a razén de +0,32 °C por década para el periodo 2001-2050).

o Mitigar el efecto de isla de calor urbana a través de medidas de climatizacion (reducir densidad urbana,
aumentar masa vegetal, prohibir salidas de aire caliente cerca de la superficie, etc.).

o Orientar las infraestructuras para favorecer la climatizacion del Sistema.

e Considerar el potencial turistico y sus posibles variaciones debidas al Cambio Climatico en la
planificacion del SPAP para el siglo XXI.

¢ Plantear la desestacionalizacion del turismo en base a las previsiones climaticas y las alternativas de
0Cio propuestas.

o Desarrollar un plan de gestion para el urbanismo en el SPdP que mitigue el impacto de un cambio en
la frecuencia de los eventos extremos, principalmente para las temperaturas y precipitaciones.

e Tomar en consideracion la superposicién de eventos extremos (algunos mas persistentes) en el
planeamiento del Sistema, adoptando medidas de prevencién de riesgos.

PROGRAMA 2.1.Establecer directrices estratégicas y sistemas de seguimiento
con relacion a la adaptacion y aumento de resiliencia frente al Cambio Climatico
Descripcion:

A partir de los escenarios de evolucion futura del clima y del régimen oceanogréafico, se elaboran medidas
de gestion conducentes a la adaptacion al Cambio Climatico en el medio urbano, natural, costero y
marino de la PdP, asi como con relacién al potencial turistico de la zona y su calidad residencial.

Objetivos:

Disefiar recomendaciones estratégicas, en funcién del Cambio Climatico, sobre el sistema hidrico, las
areas naturales terrestres, costeras y acuaticas, la playa y las infraestructuras litorales, el medio urbano,
el potencial turistico de la zona, las medidas de prevencion, proteccién y mitigacion ante los eventos
extremos atmosféricos y marinos.

Acciones prioritarias:

Recomendar medidas estratégicas sobre los elementos clave del SPAP en relacién con el Cambio Climatico
(el sistema hidrico, las dreas naturales terrestres, costeras y acuaticas, la playa y las infraestructuras
litorales, el medio urbano, el potencial turistico de la zona, las medidas de prevencion, proteccion y
mitigacion ante posibles eventos extremos atmosféricos y oceanograficos).
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111.2. BIODIVERSIDAD Y ECOSISTEMAS
NATURALES

Las acciones para el programa 2.2 “Definir estrategias y aplicar medidas para la conservacion y aumento de
la resiliencia de los ecosistemas naturales terrestres, litorales y marinos” son las siguientes:

o Disefar intervenciones para mejorar el estado de conservacion de las praderas de Posidonia oceanica
en la PdP como parte de la mejora de la calidad de aguas, priorizando la reduccién de aportes de
materia organica.

o Armonizar el desarrollo urbanistico y el uso turistico y recreativo de la zona con la conservacion de
sus ecosistemas naturales o seminaturales. Para ello, proponemos mejorar la integracién de las zonas
naturales en la red de ecosistemas urbanos, incrementando la conectividad de ambos, facilitando el
movimiento de especies entre ellos e incrementando su resiliencia ante futuros cambios originados por
la presién antrdpica y el efecto invernadero.

e Elaborar un plan de restauracion ecoldgica del humedal de Ses Fontanelles, que incorpore las
incertidumbres existentes mediante un disefio adaptativo, armonice su conservacion con las diferentes
posibilidades de uso educativo y recreativo, evallie la necesidad de retirar las escombreras para
recuperar superficie de humedal y reducir los riesgos de contaminacién de la capa freética, previa
evaluacion de la composicion de sus depésitos.

e Elaborar un plan de conservacion de Limonium barceloi a largo plazo junto con los agentes
implicados.

o Potenciar el Torrent des Jueus para la conservacion, la conectividad ambiental y el ocio, reemplazando
las especies exdticas con especies autdctonas.

e Conservar y mantener la biodiversidad existente en la zona alta de Son Veri y restaurar la zona al
lado de la urbanizacién para un uso recreativo compatible con la conservacion de este ecosistema
emblematico.

PROGRAMA 2.2. Definir estrategias y aplicar medidas para la conservacion y
aumento de la resiliencia de los ecosistemas naturales terrestres, litorales y
marinos
Descripcién:
La planificacion ha de incorporar los criterios derivados del estudio del Cambio Climatico, la biodiversidad
y conservacion en areas naturales terrestres y ecosistemas acuaticos continentales (humedales), asi
como del estado de conservacion de las praderas de Posidonia oceanica e identificar las causas de
su deterioro.
Objetivos:
Compatibilizar los usos de la Platja de Palma con la conservacion de la biodiversidad y la recuperacion de
la funcion de los ecosistemas costeros.
Acciones prioritarias:
o Disefiar e implementar un plan de mejora y seguimiento del estado de conservacién de las praderas
de Posidonia.
e Armonizar el desarrollo urbanistico y el uso turistico y recreativo de la zona con la conservacion de sus
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ecosistemas naturales o seminaturales, mejorando la integracion de las zonas naturales en la red de
ecosistemas urbanos, incrementando la conectividad de ambos, facilitando el movimiento de especies
entre ellos e incrementando su resiliencia ante futuros cambios.

e Elaborar un plan de restauracién ecolégica del humedal de Ses Fontanelles, que incluya (1) la
eliminacion de las escombreras, previa evaluacion de la composicion de sus depdsitos; (2) la reduccion
de los aportes de nutrientes y metales; (3) la evaluacion del efecto de las tasas de renovacion del agua
en el humedal sobre la carga de nutrientes del mismo y en la zona costera adyacente; y (4) el control
de las especies invasoras.

o Asegurar la conservacion de Limonium barceloi a largo plazo, mediante el disefio e implementacion de
un plan de conservacion y de un plan de seguimiento que permita evaluar y reajustar las actuaciones
incluidas en éste.

111.3. GESTION SOSTENIBLE Y RESILIENTE DE LA
PLAYA

En el marco del objetivo estratégico 2.3 “Diseilar e implementar un Sistema de informacion, gestion y
seguimiento sobre la sostenibilidad y resiliencia de la playa”, puede avanzarse la importancia de implementar
y establecer:
¢ Un estudio de la respuesta morfodinamica de |a playa frente a los cambios derivados de las tendencias
previstas en l0s escenarios derivados del Cambio Climatico.
e Un Protocolo de gestion sostenible de la playa que contemple el efecto inducido por el Cambio
Climético, la morfodinamica, las practicas de gestion de la playa y la adaptacion de la ordenacion y el
disefo urbano a ambos fenémenos.

PROGRAMA 2.3. Disenar e implementar un Sistema de informacion, gestion y
seguimiento sobre la sostenibilidad y resiliencia de la playa
Descripcién:

Tomar en consideracion los escenarios derivados del Cambio Climético, la morfodinamica (hidrodindmica,
transporte de sedimentos y morfologia) y las acciones antrpicas para garantizar una gestion sostenible
del sistema playa a corto, medio y largo plazo es imprescindible para lograr una playa sostenible y en
equilibrio.

Objetivos:

Implementar un estudio de la respuesta morfodindmica de la playa frente a los cambios resultados de
las tendencias previstas en los escenarios derivados del Cambio Climatico, y establecer un Protocolo
de gestion sostenible de la playa que contemple el efecto inducido por el Cambio Climatico, la
morfodindmica natural de la playa, las practicas de gestion de la playa y la adaptacion de la ordenacién
y el disefio urbano a ambos fenémenos.

Acciones prioritarias:

e Realizar un estudio de la respuesta morfodindmica de la playa al Cambio Climético.

¢ Implementar un Plan especifico para el disefio, ordenacion y rehabilitacion del frente maritimo.

e Desarrollar un Protocolo de gestién sostenible de la playa.
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l1l.4. CALIDAD DE LAS AGUAS

En el programa 2.4 “Establecer las acciones para la calidad integral del ciclo natural del agua en el
conjunto de la cuenca terrestre y marina” se propone estructurar las acciones conforme a los objetivos de,
en primer lugar, mantener y mejorar la calidad de las aguas costeras, a fin de conservar la calidad de los
ecosistemas, minimizar los riesgos accidentales y facilitar su uso recreativo; y, en segundo, mejorar el estado de
conservacion de los humedales, con el objetivo de compatibilizar la mejora de los ecosistemas de humedal con
el uso recreativo y turistico de la PdP. Para ello es necesario:
o Identificar fuentes de deterioro: cuantificar las descargas puntuales (emisarios, torrentes) de nutrientes
y contaminantes, determinar la distribucion espacial de las fuentes difusas y los aspectos que las
regulan, e identificar las fuentes de polucién microbioldgica (torrentes y descargas ilegales).
e Establecer un Plan integral de gestion de las aguas para toda la cuenca de drenaje incluyendo planes
de uso y gestion de aguas subterraneas.
e Coordinar los esfuerzos en monitorizacion y asegurar la integracién y analisis conjunto de los
resultados.
o Reforzar las actividades de inspeccion y control del cumplimiento de la normativa.
o Preparar planes de contingencia para afrontar posibles incidentes ambiéntales.
e Implementar directrices especificas para reducir la contaminacién en zonas portuarias y en otras
instalaciones (desaladoras, térmicas, etc.).
e Restauracion del entorno fisico y régimen hidrico de humedal de Ses Fontanelles, asegurando la
mejora de su calidad de aguas, enfocada principalmente en reducir el grado de eutrofizacion. Re-
naturalizacién de la biota del humedal.

PROGRAMA 2.4. Establecer las acciones para la calidad integral del ciclo natural
del agua en el conjunto de la cuenca terrestre y marina
Descripcién:

Incorporar al planeamiento del PERI una serie de acciones encaminadas a garantizar la calidad de las

aguas terrestres y marinas y a reducir las posibles fuentes de contaminacion.
Objetivos:

Establecer directrices, disefiar e implementar planes orientados a:

e Mejorar el sistema de distribucién y saneamiento del agua.

e Disminuir la contaminacion terrestre y marina.

e Establecer un modelo integrado de uso y gestion del sistema hidrico.

Acciones prioritarias:

e Establecer directrices de gestion del agua para mejorar el sistema de recogida y tratamiento,
incorporando la separacion de pluviales y fecales, la recogida y tratamiento de todas las residuales y
el control de descargas torrenciales.

e Reconsiderar la ubicacion del emisario de la EDAR1 ya que emitird en uno de los puntos mas sensibles
para la calidad de la PdP como destino turistico.

e Disefiar e implementar un Plan de actuacion encaminado a disminuir las concentraciones de nutrientes
en el acuifero, reduciendo las aportaciones del agua tratada, fomentando el uso racional de los
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fertilizantes y controlando los vertidos de explotaciones ganaderas.

o Disefar e implementar un modelo integrado de uso y gestion de las aguas en el que se incluyan las
aguas superficiales, subterraneas y costeras, las actividades que se realizan en la cuenca, el transporte
y transformacién de los contaminantes y los impactos que se derivan de éstos.

l11.L5. ECOSISTEMAS URBANOS

Dentro del programa 2.5 “Establecer e implementar medidas para la sostenibilidad de los ecosistemas
urbanos”, se plantean tres objetivos en los que centrar las actuaciones futuras:

e Incorporar al planeamiento urbano y al Sistema de gestion de la PdP actuaciones que mejoren la
conectividad y la conservacion de los ecosistemas urbanos y periurbanos, el mantenimiento de sus
funciones (infiltracion, ciclado de nutrientes, mantenimiento de la biodiversidad), y el establecimiento de
recursos y actividades demostrativos que expliquen y hagan visibles estas funciones a los usuarios.

e Establecer e implementar un Plan integral de prevencién y control de invasiones bioldgicas en el
Sistema PdP, basado en la identificacion de las vias de introduccién y de los factores que facilitan su
establecimiento y dispersion.

e Establecer e implementar un Sistema de seguimiento a largo plazo de los ecosistemas urbanos,
basados en indicadores de biodiversidad, estructura y funcionamiento.

PROGRAMA 2.5. Establecer e implementar medidas para la sostenibilidad de los
ecosistemas urbanos
Descripcion:

Mantener o mejorar el estado actual de la biodiversidad, estructura, funcionamiento y resiliencia de los
ecosistemas urbanos en la PdP es importante para contar con un entorno que armonice lo mas posible
con la naturaleza y provea de servicios ambientales de calidad.

Objetivos:

e Elaborar un programa de mejoras para incorporar criterios de ecologia urbana a la reforma urbanistica
de la PdP y una serie de indicaciones para el seguimiento del estado y la evolucion de la trama verde.

e Contribuir a que el publico perciba y valore las funciones y servicios proporcionados por los ecosistemas
urbanos, y su contribucién a la conservacion de los espacios naturales adyacentes.

Acciones prioritarias:

o Establecer recomendaciones a considerar en el planeamiento urbano y el Sistema de gestion de la
PdP en relacion a la conectividad y el estado de conservacion de los espacios naturales urbanos
y periurbanos, al mantenimiento de sus funciones basicas (infiltracién, ciclado de nutrientes,
mantenimiento de la biodiversidad) y a la programacion de actos demostrativos que expliquen y hagan
visibles estas funciones a los usuarios.

e Establecer e implementar un Plan integral de prevencion y control de invasiones bioldgicas en el
Sistema PdP, basado en la identificacion de las vias de introduccion y de los factores que facilitan su
establecimiento y dispersion.

e Establecer e implementar un Sistema de seguimiento a largo plazo de los ecosistemas urbanos,
basados en indicadores de biodiversidad, estructura y funcionamiento. Considerar su integracion en la
red LTER-Europa, con objeto de asegurar su sostenibilidad, transparencia e impacto a largo plazo.
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IV. CRONOGRAMA
HITOS DE GESTION

IV.l. CRONOGRAMA “PROCESO CAMBIO CLIMATICO
VS. HITOS TEMPORALES GESTION AMBIENTAL”

En la siguiente grafica se muestra, por un lado, el proceso de Cambio Climatico (hasta el horizonte de mediados
del siglo XXI), focalizado en el aumento de la temperatura media, a razon, segln los resultados obtenidos a partir
de la estrategia multimodelo, y con grado de significancia estadistica virtualmente cierta, de 0.32 °C por década;
y, por otro lado, se reflejan los horizontes temporales de hitos de gestion importantes para el Proyecto en el marco
de la adaptacion al Cambio Climatico y la preservacion de los ecosistemas naturales, terrestres y marinos, todos
ellos a incorporar antes del 2015, considerando que de 2010 a 2012 se esta en un corto plazo y que entre 2015
y 2020 se esta en un medio plazo del Proyecto a nivel estratégico.
Incorporacion de recomendaciones de gestion sobre las zonas naturales de Son Veri, Ses Fontanelles y
Torrent des Jueus.
Disefio e implementacidn de un Plan integral para la calidad de las aguas.
Disefio e implementacion de Plan de uso y gestion de la playa.
Disefio e implementacién de un Plan de monitorizacion del estado de conservacion de las praderas de
Posidonia oceanica.
Disefio de una “Guia de buenas practicas” sobre ecosistemas urbanos.
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